Нивелирование IV класса

1 Нивелирование IV класса выполняют в одном направлении способом «средней нити».
2. Нивелирование IV класса производят нивелирами с уровнем или компенсатором, удовлетворяющими требованиям, указанным в таблице:
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KNaccos oMkHbI COOTBETCTBOBATL HOPMaM, ykasaHHbIM B Tabn. 4.
TABIULA 4
Hopwel 1o kniaccam
EquHALe!
HayveHoBaHYE XapaKTepuCTHiH .
ViaMepeHHit
| I Il v
YBenMUeHHe SpHTENEHOM TPYGEI, He MeHee kpar 40 24 20-22
LieHa AeneHyA LMMMHAPHHECKOro YPOBHA, He Goree ) 10 12 30
KOSHUMEHT HUTAHOrO AankHoMepa 100+1
[anasoH paBoTLl KOMMEHCaTopa, He MeHee Y. M 8 +15 B
CKI YCTaHOBKY MMHYN BUSHDOBEHYA, He Gonee yrn. cek 0.2 05
CHCTEMATHHECKAR NOTPELIHOCTE PaBOTEI KOMMEHCATOpa yrn. cek 0,05 0,10 03
Ha 1 Haknoma ot npuGopa He Gonee
ViaMeHeHie yIma i Mk HaMeHeHy TeMnepaTypsl Ha 1° C, yrn. cek 05 08
He bonee
LieHa AEMeHHA WKamk! OMTHHECKOro MHKPOMETPa ANA M
peek ¢ LieHoit AeneHya
-5 M 0,05
- 10 MM 0.1
VIHCTpYMeHTanbHaR CKI HaMepeHiA MPeBbILLeHIT Ha 1 M 05 15 3 6
KM [1BOVHOrO X0Aa, He Gonee
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3. При нивелировании IV класса применяют трехметровые рейки (цельные или складные). Для привязки к стенным маркам используют подвесную рейку с такими же делениями, как и на основных рейках. При невозможности применения подвесной рейки, можно использовать обыкновенную проверенную металлическую линейку с миллиметровыми делениями или на стене отмечать проекции средней и дальномерных нитей нивелира, а расстояние по вертикали от центра отверстия марки до проекции нитей измерять проверенной стальной рулеткой или линейкой. Прежде чем вычислить превышение на станции, отсчеты в делениях линейки или рулетки переводят в систему делений на рейке. Проверку линейки и рулетки проводят по делениям на рейке. Наблюдения на станции, выполняемые этими способами, осуществляют дважды; перед повторными наблюдениями высоту нивелира изменяют не менее чем на 3 см
4. Перед началом полевых работ нивелиры исследуют и поверяют по программе:

При получении нивелира с завода и после капитального ремонта рекомендуется проводить полные лабораторные исследования прибора, включающие:
- исследование работы механизма, наклоняющего плоскопараллельную пластину и определение цены деления микрометра 

ПЛАСТИНКУ, И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦЕНЫ ДЕЛЕНИЯ ОТСЧЕТНОГО БАРАБАНА" 


- определение диапазона и погрешности работы компенсатора (у нивелиров с компенсаторами)
- проверку правильности хода фокусирующей линзы 
- определение коэффициента дальномера и асимметрии нитей 
- проверку цены оборота элевационного винта (у нивелиров с уровнем)
- проверку качества тепловой защиты кожуха прибора - у высокоточных нивелиров 
- определение угла i нивелира 
- определение погрешности совмещения концов пузырька контактного уровня 
- поверку неперпендикулярности оси рейки к плоскости пятки к оси рейки 
- проложение контрольного хода общей длиной не менее 3 км.
Эти исследования должен проводить исполнитель нивелирных работ, за которым закреплен прибор.
5. В период полевых работ нивелиры поверяют, как и перед началом работ, в сроки:

Для отдельных операций технологической поверки устанавливаются следующие значения периодичности:
- для установочного уровня нивелира - ежедневно перед началом наблюдений;
- для угла i нивелира - в начале работы каждый день в течении недели, в дальнейшем, убедившись в постоянстве юстировки - не реже одного раза в пятнадцать дней;
- для ошибок дециметровых делений поверку выполняют при получении новых реек при нивелировании I, II, III и IV класса 
- для средний длины метровых интервалов деревянных реек - до начала и после окончания полевых работ и раз в два месяца во время работы, если по результатам полевого компарирования средняя длина метрового интервала комплекта реек изменилась более чем на 0,1 мм, то выполняют дополнительное исследование реек на компараторе; при работе в горных районах среднюю длину метра определяют контрольной линейкой через 15 дней;
- поверку установки круглых уровней на рейках выполняют ежедневно;
- определение стрелки прогиба рейки - два раза в месяц 
6. При нивелировании IV класса отсчеты по черным и красным сторонам реек делают по среднему штриху, а для определения расстояний от нивелира до реек используют отсчеты по верхнему дальномерному и среднему штрихам по черным сторонам реек.
7. Порядок наблюдений на станции следующий:
- отсчеты по черной стороне задней рейки;
- отсчеты по черной стороне передней рейки;
- отсчет по красной стороне передней рейки;
- отсчет по красной стороне задней рейки.
8. Нормальная длина луча визирования-100 м. Если работы выполняют нивелиром, у которого труба имеет увеличение не менее 30х, то при отсутствии колебаний изображений разрешается увеличивать длину луча до 150 м. Расстояние от нивелира до реек можно измерять дальномером. Неравенство расстояний от нивелира до реек на станции допускают до 5 м, а их накопление по секции - до 10 м.
Высота луча визирования над подстилающей поверхностью должна быть не менее 0,2 м.
9. Во время наблюдений на станции нивелир с уровнем защищают от солнечных лучей зонтом.
10. Рейки устанавливают отвесно по уровню на костыли, башмаки, а на участках с рыхлым и заболоченным грунтом - на колья.
На заболоченных участках рекомендуется применять нивелиры с компенсатором.
11. При перерывах нивелирование, как правило, заканчивают на постоянном или временном реперах. Разрешается также заканчивать нивелирование на трех костылях (кольях), забитых в дно ям глубиной 0.3 м, между которыми размещают две нивелирные станции. Нивелирование на обеих станциях выполняют по обычной программе, после чего костыли покрывают травой и засыпают землей.
После перерыва выполняют нивелирование на последней станции, а при необходимости - и на предпоследней. Из сравнения результатов нивелирования до и после перерыва устанавливают, какой костыль сохранил свое первоначальное положение, и от него продолжают нивелирование дальше. Костыли считаются сохранившими свое первоначальное положение, если полученные до и после перерыва значения превышения на станции различаются не более чем на 5 мм. В обработку принимают наблюдения, выполненные как до, так и после перерыва. При больших расхождениях нивелирование по секции выполняют заново от постоянного репера.
12. Наблюдения на станции выполняют в такой последовательности.

- Устанавливают нивелир в рабочее положение с помощью установочного или цилиндрического уровня.
- Наводят трубу на черную сторону задней рейки, приводят пузырек уровня подъемным или элевационным винтом точно на середину и делают отсчеты по дальномерным и среднему штрихам сетки зрительной трубы.
- Наводят трубу на черную сторону передней рейки и выполняют действия, указанные при наблюдении задней рейки.
- Наводят трубу на красную сторону передней рейки и делают отсчет по среднему штриху сетки.
- Наводят трубу на красную сторону задней рейки и делают отсчет по среднему штриху сетки.
При работе нивелиром с компенсатором отсчеты по рейке начинают сразу же после приведения нивелира в рабочее положение и наведения трубы на рейку. Перед отсчетом необходимо убедиться, что компенсатор находится в рабочем состоянии.
Результаты наблюдений на станциях записывают в журнал установленной формы или вводят в запоминающее устройство регистратора.
13. Расхождение, значений превышения на станции, определенных по черным и красным сторонам реек, допускают до 5 мм с учетом разности высот нулей пары реек. При большем расхождении наблюдения на станции повторяют, предварительно изменив положение нивелира по высоте не менее чем на 3 см.
По окончании нивелирования по линии между исходными реперами подсчитывают невязку,которая не должна превышать 20 мм [image: image2.png]


. В таких же пределах допускают невязки в замкнутых полигонах, образованных линиями нивелирования IV класса. По мере завершения нивелирования заполняют ведомость превышений установленной формы 
Фрагмент записи измерений на станции при нивелировании IV класса приведен ниже:
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